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كواكـب  بإن نظامنا الشمسي وكما نعلم يتألف بشكل رئيسي من الشمس التي تعتبر مركز هـذا النظـام وتوابعهـا المعروفـة     

 .سـية وتعتبر هذه الكواكب من الأجرام الرئيسية في منظومتنا الشم، المجموعة الشمسية والتي تدور بشكل منتظم حول الشمس
وهي أجرام تختلـف مـن    ،د أجرام رئيسية يقودنا إلى أن هناك أجراماً ثانوية تنتشر وتتحرك ضمن مجال هذه المنظومةوووج

هي مؤلفة إما من المعادن أو من الصخور وأحياناً من كليهما معاً وتكون ذات سـرعات كبيـرة   فحيث الحجم والتكوين والمنشأ 
  .شهبالو أهمها المذنبات والنيازك جداً
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تحترق بالكامل وهـذا مـا   فهي هذه الأجرام صغيراً حجم  إذا كان. هي عبارة عن أجرام تدخل الغلاف الجوي للأرضالنيازك 

فـي  يدعى بالشهاب، والهطل الشهابي لا يؤذي ولا يضر أبداً وهو عبارة عن حفلة ألعاب نارية سماوية يستمتع بها هواة الفلك 
يطلق على هذا الجزء  ، حيثفلا تحترق بكاملها ويصل جزء منها إلى سطح الأرضحجماً أما الأجرام الأكبر  .لمكل أنحاء العا

  .على الأرض، فالنيزك ربما يضرب القمر أو أي كوكب آخرذلك ولا يقتصر  .اسم النيزك
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. ن حزام الكويكبات الواقع بين المشـتري والمـريخ  النيزك كويكب قادم مقد يكون 
بجاذبية  هاأحياناً أن يتأثر أحدويحدث هذا الحزام من مئات آلاف الكويكبات،  ويتألف

وبـذلك   ،الكواكب الأخرى، فيخرج عن مداره ويهدد الأرض أو أي كوكـب آخـر  
جم عـن  تـن وهي  ،كونيةالنفايات بالالنيازك الأصغر وتدعى  .اًالكويكب نيزكيصبح 

   .يتحول إلى نيزك اًناعم اًفتنتج فتاتالبعض تصادم الكويكبات مع بعضها 
تأتي المذنبات من سحابة على أطراف المجموعة الشمسـية تـدعى سـحابة أورت    حيث ويمكن أن يكون أصل النيزك مذنب، 

لكـن  و. لنفسه مداراً حول الشـمس خذ فيتتستقطب الشمس أحياناً أحد هذه المذنبات،  .ويطلق على هذه السحابة اسم أم المذنبات
وبذلك يتحول المذنب إلى نيـزك يضـرب هـذا    ، مدار الأرض أو أحد الكواكبيمكن لأحد المذنبات أن يتصادم أو يتقاطع مع 

  .الأرضباصطدام المذنب  ت هذه الكارثة هيمخلفاً وراءه كارثة واسعة الأبعاد وبخاصة إذا كانالكوكب 
بعد أن انقسم إلى بكوكب المشتري  9 ليفي -اصطدم المذنب شوميكر 1994ففي سنة  .ظام الشمسيالنفي وقد حصل هذا سابقاً 

حـدثت  التي أمن الشظية الأولى كان الأثر الأكبر على المشتري وجدوا أن قام العلماء بمتابعة هذا الاصطدام وقد و .اًجزء 21
ض لانتهت الأرض بشكل كامل، وهذا يعني أنه يمكـن لأي  بالأرهذا المذنب ولو اصطدم  .انفجاراً يعادل بحجمه حجم الأرض

  .مذنب أن يتحول إلى نيزك ويضرب الأرض ويدمرها بشكل نهائي

                                                 
في  18/3/2008محاضرة في المركز الثقافي العربي في كفرسوسة بدمشق بتاريخ ألقى الأستاذ وسام الحسين عضو جمعية هواة الفلك السورية هذه ال  ∗

  .نبهانيالمحاضرة الأستاذة أماني ابة وإعداد قام بكت. محاضرات جمعية هواة الفلك السوريةالسنة الثانية من إطار برنامج 

 
 تشكل الكويكبات مصدراً هاماً للنيازك
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مـن  هناك مجموعة و .تركيب النيزك هو الذي يعطي الوزن النوعي للنيزكإن 

 عضـوية  ية تضم مركبات الكربون وموادتتكون من مواد فحمالأحجار النيزكية 
تتكون من الحديد من الأحجار النيزكية  أخرىوهناك مجموعة  ،)هيدروكربونية(
. النيكل ومـن معـدن الكوبالـت   ، ويتألف الجزء المتبقي منها من %91 نسبةب
بعض النيازك الحديدية  لكن توجدو .النيازك الحديديةاسم يطلق على هذا النوع و

النسبة الباقيـة مـن   تتألف بينما  ،%50نسبة الحديد فيها أكثر من شكل ت لاالتي 
  .مادة الأوليفين
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ها بمجموعة من العلماء أو هواة الفلك عن الكتل النيزكية التي تصل إلى الأرض، وهنالك مخابر تحليلية خاصة معترف تبحث 
ين فيها وزنه وكتلته وتركيبه وأصله وكم استغرق من الوقت في من وكالة الفضاء تعطي لكل نيزك شهادة مثل شهادة المنشأ، تب

خلال مسيرة حياتـه  ومن الجدير بالذكر أن أحد أشهر صيادي النيازك الأمريكيين قد استطاع  .الفضاء حتى وصل إلى الأرض
  .نيزك قمري 40، ومن هذه الأحجار النيزكية اًنيزكي اًحجر 200دولة وأن يصيد  40أن يجول في 

القـارة القطبيـة   أفضل مكان للبحث عن النيازك التي تسقط علـى الأرض هـي   المناطق الخالية، وفي صيادو النيازك  يتجول
 11أمكن تحديد هويـة  ، و2001وبين نهاية سنة  1969الممتدة بين عام ألف نيزك في الفترة  30وقد تم العثور على . الجنوبية

وكان من أهم هذه النيـازك   .المريخ أو من حزام الكويكباتمن القمر أو من  سواء كانت قادمةمعرفة مصدرها، مع ألف منها، 
  .المكتشفة النيزك المريخي

لتحديد المواقع عبر الأقمـار   GPRSفي هذه المناطق يعتمد صيادو النيازك على جهاز و
دقيقة جداً،  الصناعية، وقد قاموا بتطوير مركبات صغيرة تدار عن بعد ومزودة بكاميرات

 .حيث تقوم هذه المركبات بمسح المناطق المحددة بشكل كامل بحثاً عن الأحجار النيزكية
  .ومن أشهر المركبات المعروفة لصيد النيازك هي المركبة نوماد
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حيـث يجمـل النيـزك وينظـف     ، يازكالمتاحف الغربية بموضوع عرض النتهتم 

وفي الأردن هنـاك   .ويوضع في صالة عرض أنيقة ليراه المهتمون بهذا الموضوع
معرض للنيازك في إحدى الجامعات، أحد هذه النيازك أهدي إلى المهنـدس خليـل   

الذي قام بدوره بإهدائـه إلـى   وتحاد العربي لعلوم الفضاء والفلك، الاقنصل رئيس 
  .يعرض لأكبر عدد من الناسلكي ردنية إحدى الجامعات الأ

 1.5ألف دولار حتى  150من الواحد أما عن أسعار النيازك فيتراوح سعر النيزك 
كثر من ذلك إذا كانت نادرة مثل النيـازك  لأمليون دولار، ويمكن أن يرتفع سعرها 

  .المريخية
  

 
 اصطدام المذنب شوميكر ليفي بالمشتري

 
 المركبة نوماد

 
 النيازك المعروضة في المتاحف
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نيزك مريخي  11القطب الجنوبي، وهناك حوالي في أحد النيازك المكتشفة وهو لقد شغل النيزك المريخي العلماء لفترة طويلة، 

السبب إلى أن القطع النيزكية يعود  أكبر من بقية النيازك؟ اًلكن لماذا نال النيزك المريخي اهتمامو .مكتشف على سطح الأرض
  .و بوادر حياة على سطح الكواكبإلى الأرض تعطي فكرة عن تاريخ الكوكب وتركيبه وإذا ما كان هناك حياة أالتي تصل 

فعندما وصل علماء  .أثناء اكتشافهم لأي كوكب الحصول على عينات منه لمعرفة المزيد عن هذا الكوكبدائماً العلماء يحاول و
من سطح القمر لدراستها وتحليلها حتى استطاعوا معرفة تركيب القمر، وقد وجـدوا  عدة الفضاء إلى القمر قاموا بجمع عينات 

  .تركيب القمر يشابه تركيب الأرض أن
مليون سنة أدى اصطدام كويكب أو نيـزك   13حوالي أما عن النيزك المريخي فمنذ 

بقي . نيزك المريخيبسطح المريخ إلى خروج قطعة من كوكب المريخ دعيت باسم ال
ألـف   13منذ حـوالي  إلى الأرض وصل الفضاء لفترة طويلة حتى في هذا النيزك 

لكنه عاد للظهـور بآليـة   ، والقطب الجنوبي ودفن تحت الجليدفي سنة، حيث سقط 
وقد أظهرت الدراسة المجهرية لجزء من النيزك المريخي ما يبـدو   .الألسنة الجليدية

 ـاء بشكل كبير وقد أثارت هذه البقايا جدل العلم. من الخلايا الحيةبقايا أنه  ر في أواخ
على سطح المـريخ لكنهـا   بدائية نه كانت توجد بوادر حياة أالتسعينات، وهذا يعني 

  .للأسف لم تكتمل
  

  

 رحلة النيزك المريخي إلى الأرض

  
 علامات الحياة البدائية في النيزك المريخي
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النيازك الأرض باستمرار، وبما أن معظم مساحة الكرة الأرضية مكونة من تضرب 

فغالباً ما تسقط القطع النيزكية فيهـا وبـذلك لا نشـعر كثيـراً     البحار والمحيطات 
الأرض فلها قدرة تدميرية، ربما تكـون  سطح أما النيازك التي تصل إلى . بالنيازك

منها النيازك الصغيرة التي تؤثر فقط على الجسم ف. معدومة حيث لا يكون لها أي أثر
سقط ياضحة على المناطق التي تكون له آثار تدميرية وها قد وبعضالذي تسقط عليه، 

  .فحجم النيزك هو الذي يحدد مدى خطورة النيزك ،فيها
قد أوجدوا العلماء أن هناك مقياساً لتحديد شدة الزلازل هو مقياس ريختر، فإن كما و

لتحديد خطورة اصطدام النيـزك بـالأرض وآثـار هـذا     مخصص المقياس تورينو 
لتقـدير قيمـة النيـزك     10إلـى   0من ويتألف هذا المقياس من أرقام . الاصطدام
في والفرق بين المقياسين بأننا لا نستطيع أن نتنبأ بلحظة وقوع الزلازل، . التدميرية
ويظهر هذا المقياس فـي  . وبذلك نستطيع أن نتخذ التدابير اللازمةإلى الأرض، هذا المقياس يتنبأ بفترة وصول النيزك حين أن 

على هذا المقياس، في حـين   2يأخذ الرقم  2029الذي سيعبر بجوار الأرض في عام  Apophis يزكالجدول التالي، حيث أن ن
  .10أو  9يأخذ الرقم مليون سنة  65قبل الذي ضرب الأرض وقضى على الديناصورات أن النيزك 

  
  درجة الخطورة المقياس الشرح

 يعار انتباه لا 0 نه سيحترقأأوخطر أييشكل  الجسم الكوني لا

 خطر طبيعي 1 ليس خطرالأغلبللغاية وعلى منخفض طعهخطر تقا

 2 داعي للقلقولكن لاالأرضمن الجسم الكوني سيكون قريباً 

 3 يجب الانتباهو%1ضرار محلية تعادلأاحتمال الاصطدام ب   تهديد

 4 يجب الانتباهو%1إلىصليضرار مناطقيةأاحتمال الاصطدام ب 

 5 الإجراءاتيجب تحضيروصطدام غير مؤكدزال الاي خطر جدي ولكن لا

 6 سريعةإجراءاتيجب اتخاذوخطر الاصطدام مع كارثة محلية  خطر

 7 الكارثة العالميةإجراءاتتهيئةويجب تهديد جدي مع عواقب عالمية

 8 سنةألف100-50يحدث كلوفيضانأوعواقب محلية مع صطدام مؤكدالا

 9 سنةألف100-10يحدث كلوعواقب مناطقية مع صطدام مؤكدالا  خطر مؤكد

 10  سنة ألف 100ويحدث كلتقضي على الحياةأنعواقب عالمية يمكن مع صطدام مؤكدالا
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وتمتلـك  بالأمتـار  يقدر ، أي أن قطرها اًضخم اًأو مذنب اًهي عبارة عن كتلة نيزكية ضخمة ربما تكون كويكبالنيازك المدمرة 
  :ومنهاة تدميرية كبيرة قدر

يرى الباحثون و. مليون سنة لم يكن للأرض قمر 4000يرجح العلماء بأنه قبل  :تسببت بتشكل القمر التي نيزكيةالضربة ال .1
 4000منـذ حـوالي   . تركيـب الأرض لشابه مأو أصل القمر أن تركيب القمر من حيث البنية والتربة والصخور في نشأة 

كانت ما يقارب ربع أو ثلث الأرض، وأدى هذا الاصطدام إلى تدمير حيث ، كي كبير بالأرضاصطدم جسم نيزمليون سنة 

  
 لحظة الاصطدام
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إلـى  الدوران أدى مشكلة القمر، والبعض مع بعضها الصخرية التي تجمعت القطع تطاير كمية كبيرة من نتيجة الاصطدام 
  .إعطاء القمر شكله الكروي المتناظر

كانـت الديناصـورات   : الديناصـورات زكية التي أدت إلى انقراض الضربة الني .2
. ها العلماء لفترة طويلةؤوقد حير اختفا ،مليون سنة 65تعيش على الأرض قبل 

قد انقضى بضـربة  الديناصورات عصر وكانت الفكرة التي وصلوا إليها هي أن 
بالقرب مـن المكسـيك،   الأرض كم  10ضرب نيزك بقطر وذلك حين نيزكية، 

 .مدمراً جزءاً كبيراً من الأرض بشكل كامـل كيلومتراً و 180حدثاً كفرة بقطر م
النـاجم  تأثر بالغبار  فقد وأما الجزء المتبقي الذي لم يتأثر بالانفجار بشكل مباشر

أشعة الشمس عن سطح الأرض، ممـا  سحب الغبار حيث حجبت  ،عن الانفجار
مات بالانفجار والجزء الآخر مات مـن  قد من الديناصورات  اًجزء ومعنى ذلك أن .أدى إلى عصور جليدية دامت لسنوات

  .من الأحياء على الأرض% 70وأدى ذلك إلى انقراض الديناصورات والقضاء على ما يقارب  .البرد
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وطبعاً ، ي سقطت على الأرض على إحداث حفر كبيرة أو ما يسمى بالفوهات النيزكيةمعظم النيازك الكبيرة التلقد اقتصر تأثير 

 120 عـن حـوالي  حتى الآن الكشف قد تم و. يتغير شكل الحفرة النيزكية تبعاً لطبيعة صخور المنطقة التي يسقط عليها النيزك
  :من أشهرها حول العالم حفرة نيزكية

  .كم 64يصل قطرها إلى  :بكنداالكيبك حفرة ماينكوجان بمقاطعة  -
 .مليون سنة 25كم وعمرها حوالي  25 قطرها :حفرة ريس بألمانيا -

 .اًمتر 175وعمقها  اًمتر 1200يبلغ قطرها  :حفرة أريزونا الأمريكية -

  .كما توجد فوهة نيزكية في مدينة حلب في سوريا -
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والتي يبلغ قطرها نيزكية أحدث حفرة و قة أريزونا في الولايات المتحدةاً في منطمتر 40بقطر  ألف سنة اصطدم نيزك 50قبل 

اصطدم نيزك بالأرض في منطقة التايغا الروسـية وأحـدث    1908من عام حزيران  30في و .اًمتر 175وعمقها  اًمتر 1200
تجاوز ييزك قريب من الأرض ن 1100و 900يعادل ما  وهنالك تقريباً .من الغابات 2كم 2000قدرها مساحة على كاملاً  دماراً

على الأرض في حال تقاطع مسار هـذا   اًحقيقي اً، أي أن أياً من هذه النيازك يمكن أن يشكل خطرعأحجام بعضها كيلومتر مرب
  .النيزك مع مدار الأرض

اعنـة علـى   أسطورة مصرية كانت تدل أيام الفر  Apophisو. ومن الجدير بالذكر أن نتحدث في هذا المجال عن نيزك أبوفيس
مركز الفضاء قد أعلن و .وبعضهم كان يشبهها بالحية الضخمة التي تريد أن تدمر الأرض ،الخراب والدمار القادم على الأرض

 نيسـان  13يوم الجمعة في  من الأرضكثيراً  سيقتربأطلق عليه اسم أبوفيس  كبيراً أن نيزكاً 2005النرويجي في أواخر عام 
ليقترب من الأرض أكثر مع احتمال الارتطام بها في نيسان عام بعد سبع سنوات  يعودولكنه س، دون أن يرتطم بها 2029 عام

  .ويدمر جزءاً كبيراً منها بروسيايرتطم المحتمل إذا تقاطع مداره مع مدار الأرض أن من و. 2036

  
 النيزك الذي شكل القمر

 
 في أريزوناالشهيرة الفوهة النيزكية 
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، يـون طـن  مل 20 إلـى وزنه يصل و اًمتر 300حوالي هذا النيزك يبلغ قطر 

بعـد   وسيكون. عند اقترابه بالعين المجردة الأرضرؤيته من وسيكون بالإمكان 
ممـا   اًيلـومتر ألـف ك  30حوالي  2029 سنةالنيزك عن الأرض لدى مروره 
ثـا عنـد   /كم ألف 20تبلغ سرعة النيزك ، وسسيؤدي لتأثره بالجاذبية الأرضية

طاقة  إطلاق إلىي ذلك إذا اصطدم النيزك بالأرض فسيؤدو .اقترابه من الأرض
قنبلة ذرية مـن   ألف 70ما يعادل قوة  أو TNTمادة  مليون طن من 880تعادل 

، مكان الضـربة في الأثر التدميري المباشر وسيحدث  .مستوى قنبلة هيروشيما
لكن الغبار الناجم عن الانفجار سيؤدي إلى منع الصيف عن سطح الأرض لمدة و
  .وهذا أقل ما يقال عن المناطق التي لن تتضرر بشكل مباشر ،شتاء قاسي جداًي فسنوات تقريباً، وبذلك سنعيش  3
  

ëç¢]<ÍøÇÖ]æ<†ÛÏÖ]<m`i 
لا يمتلك غلافاً جويـاً  مليء بالفوهات النيزكية، فالقمر أنه سطح القمر تظهر صور 

ألف فوهة نيزكية  100الي وقد أحصى العلماء حو. يحميه من تأثير النيازك الصغيرة
الفوهات الموجودة على سطح القمـر  كل هذا العدد الكبير من إن  .على سطح القمر

على سطح الأرض لو لم يكن لـلأرض تـابع، فـالقمر    يتواجد كان من الممكن أن 
بجاذبيته يحمي الأرض من القطع النيزكية، كما أن الغلاف الجوي الأرضي يحـرق  

  .ى الأرضالنيزكية التي تصل إلمن القطع جزءاً كبيراً 
  

[[š…ù^e<Õ‡^éßÖ]<Ý]‚Ş‘]<Õ…]‚jÖ<Ùç×£]<êâ<^Ú< <
مراقبة مسـار النيـازك   على وروبية الأمريكية والأفضاء الوكالات تعمل العديد من 

يعمل العلمـاء  و .خاصة الكويكبات التي تخرج عن مدارهاووالمذنبات والكويكبات، 
يعرفون بوقت وصول قد بما أنهم لهذه الكوارث المتوقعة ن على وضع حلول منذ الآ

لأن هـذه الكارثـة   نظراً وقد تضافرت جهود العلماء بهذا المجال  .النيزك للأرض
  : فهي أما أهم هذه الحلول .ستؤثر على الأرض بشكل كامل

خـارج المجـال الجـوي الأرضـي باسـتخدام       من أحد جوانبهالنيزك تدمير  -
  .مبتعداً عن الأرض مما قد يؤدي إلى حرف مسار النيزكاريخ النووية الصو

محاولة الدفع النفاث وهي فرضية تقوم على إرسال مركبة إلى النيـزك لتلـتحم    -
 .معه وتحاول تغيير مساره

النيـزك  ك بإرسال مركبة ضخمة جداً تتحرك بموازاة النيزك، ونتيجة سرعتها تنتج عنها جاذبية تحر دفع النيزك بالجاذبية -
 .همساره عن قليلاً فتؤدي إلى حرف

  

          

 
 خط اصطدام نيزك أبوفيس

  
 فوهات كثيرة على سطح القمر

  
 المركبة التي ستنقذ الأرض


