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א 

@@

_âìväÛa@ïç@bß@ @ @ @ @@@@@ @ @@@@@
                               ً                                                                                  النجوم أجرام شبيهة بالشمس تماماً تقوم بإشعاع الطاقة والضوء المتولدين عن التفاعلات النووية الاندماجيـة               

                      وهي أجـسام كرويـة      (                                                                                      في باطنها، فهي تختلف عن الأجرام السماوية الأخرى غير المولدة للطاقة كالكواكب             
              والفرق بـين      ).                                                            وهي قطع كبيرة من الحجارة والجليد ذات مدارات متطاولة         (     بات           أو المذن   )                  تدور حول النجوم  

                                                                                                                 النجوم وبين الشمس هو أنها تبعد عنا بمسافات هائلة، ولذلك فإن النجوم بالنسبة للراصد الأرضي هي عبارة                 
   .                                 عن مجرد نقاط مبعثرة في سماء الليل

  

âìväÛa@ôŠã@a‡b½@ @ @ @@@@@ @@@@@ @@ÝîÜÛa@¿@@ @@@@@@ @_@@@
                                                           فالنجوم موجودة حولنا في كل مكان، متناثرة فـي كـل             !                      لليل لأن الشمس تغيب                                 بكل بساطة نرى النجوم في ا     

  .                                             ً                                        ولكن ضوء الشمس الساطع يعوقنا عن رؤيتها نهاراً ويطغى على لمعانهـا الباهـت               .                      الاتجاهات بلا استثناء  
                                                                                                              والدليل على ذلك أننا نستطيع رؤية النجوم في وضح النهار في حالات الكسوف الشمسي التام حين يحتجـب                  
                                                                                ً                                    ضوء الشمس بشكل تام، كما أننا نستطيع رؤية عدد أكبر من النجوم حين يكون القمر محاقاً، بينما يقل هـذا                    

                                                                                 تبدو النجوم بالنسبة للواقف على الأرض وكأنها متناثرة على سطح كرة سماوية              .                          ً     العدد حين يكون القمر بدراً    
   .                                        هائلة تلف الأرض بحيث يقف الراصد في مركزها

  
väÛa@ÑÜn¥@a‡b½@ @@@@@ @@@ @@@ @@_ŠŁ@Ý–Ï@åß@ýîÛ@bçaŠã@Ûa@âì@ @@ @ @@ @ @@@ @@@ @@@@@ @@@@@ @@@@ @@@

      ومـن    .                         ً                 ً                                ً                               إن النجوم التي نراها ليلاً في فصل الصيف مثلاً مختلفة عن النجوم التي نراها ليلاً في فصل الشتاء                 
                                               تدور الأرض حول الشمس في مـدار إهليلجـي،           .           المجاور                                                     السهل للغاية فهم سبب ذلك إذا نظرنا إلى الشكل        

                                      تحـيط النجـوم بنـا مـن جميـع            .                                     عة حيث تتم دورتها خلال عام كامل                                         وينجم عن ذلك تتابع الفصول الأرب     
    .                                ً                    الاتجاهات، وتقع على بعد كبير جداً من المجموعة الشمسية

                                                                    لنعتبر الآن أننا في فصل الصيف وأن الكرة الأرضية في النقطـة            
A .           تنقـسم    .                   ً                                 علينا ألا ننسى أيضاً أن الأرض تدور حول نفـسها        

                        المواجه للـشمس حيـث                    النصف المضيء     :                 الأرض إلى نصفين  
           من الواضح    .                                                    النهار، والنصف المظلم المعاكس للشمس حيث الليل      

                                                                 أن الراصد الواقف على النصف المضيء لن يستطيع رؤية النجوم          
                                                               لأن الشمس تضيء السماء، وبالتالي فهو سيعجز عن رؤية نجوم          
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                       ً           هذا الراصد سيكون مواجهاً لنجوم                           ً           أما حين يصبح الوقت ليلاً فإن         .                                             الشتاء لأنها واقعة خلف الشمس بالنسبة له      
                                                                                                             الصيف، وسيستطيع رؤيتها بسهولة في منتصف الليل، كما أنه سيتمكن من رؤية جزء من نجوم الربيع فـي                  

   .                                          بداية الليل ومن نجوم الخريف في نهاية الليل
    في  .                         حيث يحل فصل الشتاء    C                  ً                                                           بعد ستة أشهر تماماً تكون الأرض قد دارت حول الشمس ووصلت إلى النقطة              

               ولكـنهم لـن      .                                                           ً                                    هذه الحالة سيكون سكان الأرض قادرين على رؤية نجوم الشتاء ليلاً لأن الشمس لم تعد هناك               
                                                                                                          يتمكنوا من رؤية نجوم الصيف لأنها تقع خلف الشمس بالنسبة لهم، وسيطغى ضوء الشمس على ضوء هـذه                  

                          ن رؤية بعض نجوم الصيف                                                                        ولكن إذا حدث كسوف كلي للشمس في الشتاء فقد يتمكن الراصد م             .             ً  النجوم نهاراً 
   .                            الواقعة خلف الشمس بالنسبة له

  

_ñ†yaìÛa@òÜîÜÛa@¿@bçaŠã@Ûa@âìväÛa@ÑÜn¥@a‡b½@ @@ @ @@ @@@@ @@@@@@@ @@@ @@@@@ @@@@ @ @ @@@@@ @@@ @@@ @@@@
                                    إذا نظرت إلى نفس المنطقة بعـد         .                                                                              إذا كنت تنظر إلى نقطة معينة في السماء فستجد فيها مجموعة من النجوم            

                                               فهم سبب ذلك إذا ما نظرنا إلـى الـشكل                            يمكن بسهولة أن ن     .                                               بضعة ساعات فستجد أن هذه النجوم قد تغيرت       
           كان الوقت       إذا    .                                                                                      تدور الأرض حول نفسها بعكس اتجاه عقارب الساعة مؤدية إلى تتابع الليل والنهار              .        المجاور
                                                   فإنك ستشهد غروب الشمس، وبعد قليل سـتتمكن         A                                     على سطح الكرة الأرضية في النقطة                ً   كنت واقفاً       ً   صيفاً و 

    بعد   .                                                                   رأسك مباشرة، وستظهر نجوم الصيف بالنسبة لك في جهة الشرق                                              من رؤية جزء من نجوم الربيع فوق      
            لقـد حـل      : B                  ً                               ذلك تدور الأرض قليلاً وتصبح أنت في النقطـة          

                                   ً          الآن أصبحت نجوم الصيف فوق رأسك تمامـاً،          .             منتصف الليل 
  .                                                               أما نجوم الربيع فقد انخفضت من فوق رأسك حتى جهة الغرب          

                    ر أنت لتصبح فـي                                                وبعد بضعة ساعات وقبيل حلول الفجر ستدو      
                                                    في هذه الحالة ستعود نجوم الصيف للانخفاض لتصبح          . C        النقطة  

                                         ً                     في جهة الغرب، وسترتفع نجوم الخريف تدريجياً لتصبح فـوق          
                         ً                                      رأسك، ولكنك لن تسعد كثيراً برؤيتها لأن الشمس سرعان مـا           

   .                                         ستشرق مانعة إياك من رؤية أي شيء من النجوم
                                    تشرق من جهة الشرق، ترتفع فـوق         :                 ً                ركة مشابهة تماماً لحركة الشمس        ً                                    فإذاً تمتلك معظم النجوم في السماء ح      

                  ً                                                       إذا كان الفصل صيفاً فإنك ستستطيع رؤية نجوم الصيف الرئيسية وهـي              .                                رأسك، ثم تغرب في جهة الغرب     
       ستتمكن   .                                                                                                         تشرق في بداية الليل، ترتفع فوق رأسك في منتصف الليل، ثم تغرب في جهة الغرب في نهاية الليل                 

   .                                                                      ؤية نجوم الفصل السابق في بداية الليل، ونجوم الفصل اللاحق في نهاية الليل    ً     أيضاً من ر
  

_bçõbcë@âìväÛa@ÒŠÇc@æc@Éîİnc@Ñî×@ @@ @@@ @@ @@ @ @ @@@@@ @@ @@@ @@@ @@ @@ @@@ @@@@
                                                                                                              لقد قام الأقدمون بترتيب النجوم في مجموعات خاصة دعوها بالكوكبات، وذلك لأنهم تخيلوهـا علـى هيئـة                  

  .                                              الدب الأكبر، وكوكبة القيثارة، وكوكبة هرقل                                                  ً                حيوانات أو أدوات أو شخصيات أسطورية، فهناك مثلاً كوكبة          
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    88                                           وهكذا أصبحت الكرة السماوية مقسمة إلى         .             ً                                                  وقد تم حديثاً ترتيب جميع نجوم السماء في مجموعات مماثلة         
   .                                                                كوكبة لكل منها حدود خاصة وشكل معين وتحتوي على عدد معين من النجوم

                                                     ا خريطة سماوية تحتوي على الكوكبـات والنجـوم            ً                                                       فإذاً لكي نستطيع التعرف على النجوم يجب أن تكون لدين         
              فسوف نـتمكن                         بارزة أو نجم ساطع                                                     إذا استطعنا أن نعثر في السماء على كوكبة           .                           التي نرغب بالتعرف عليها   

                                                                                                           بواسطة الخريطة من الاستدلال على النجوم والكوكبات الأخرى، وهكذا نستطيع العثور على الـنجم الـذي                 
   .     نريده

  

_âìväÛa@†•Ši@c†ic@Ñî×@ @ @ @ @@@@@ @ @@@@@ @@@@ @@@@
                                                                                                                      عليك في البداية النظر إلى السماء ومحاولة العثور على أحد نقاط العلام الرئيسية التي سـتدلك علـى بقيـة                    

                      وإذا استطعت إتقـان      .                                                                                     ، ثم عليك الاستعانة بخارطة فلكية بسيطة لتتعلم أهم الكوكبات والنجوم الساطعة                 النجوم
                         وسنقدم فيمـا يلـي       .                                                   لخرائط الفلكية المتقدمة التي تعطي تفاصيل أوسع                                              هذه الأساسيات فبإمكانك الانتقال إلى ا     

   :           برصد النجوم      البدء                           التي يمكن أن تساعدك على          العلامات     على     أمثلة
  

                                                                                             إذا نظرت إلى السماء في ليلة صيفية فستجد ثلاثة نجوم شديدة السطوع فوق رأسك مباشرة                  :              المثلث الصيفي 
                                                                    إن لكل من هذه النجوم اسم خاص مشتق من اللغة العربية ومـن               .    يفي          ً      ً                      تشكل مثلثاً واضحاً يدعى بالمثلث الص     

                                   إنه نجم النسر الطائر من كوكبة        :                                         ً        أحد هذه النجوم محاط بنجمين أقل منه سطوعاً         .                          السهل تمييزها عن بعضها   
     أما  .                                                                                                     النجم الثاني تجاوره خمسة نجوم صغيرة بتوزع فريد، وهو نجم النسر الواقع من كوكبة القيثارة                .       العقاب

    ً                                                            فإذاً ليست هناك كوكبة تدعى بالمثلث الصيفي، وإنما ينتمـي            .                                                   النجم الثالث فهو نجم الذنب من كوكبة الدجاجة       
                                                   ً       ً               إذا استطعت العثور على المثلث الصيفي فقد أصبحت قادراً تقريباً على             .                                      كل من هذه النجوم إلى كوكبة خاصة      

   .                                    استخدام الخارطة الفلكية في شهر الصيف
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         ً      ً           تخيل خطاً وهمياً يسير      :   كبر                مجموعة الدب الأ  
                                                 من نجم النسر الطائر ويتجه نحو نجم النـسر         

                                         إذا قمت بتمديد هذا الخط بمقدار ضعف         .       الواقع
                                          طوله الأصلي فستصل إلى مجموعـة الـدب        
                                             الأكبر، وهي مجموعة كبيرة شديدة الوضوح لا       
                                                مجال للخطأ في تحديدها تتألف من سبعة نجوم        

              النجوم مشتقة                                    بشكل المقلاة، وأسماء جميع هذه      
                               القائـد، المئـزر، الإليـة،        :                   من اللغة العربية  

          لاحـظ أن     .                                     المغرز، الفخذ، المرفـق، والدبـة     
                                  ً             المئزر هو عبارة عن نجمـين ولـيس نجمـاً          

      كمـا    .      ً                                واحداً، ويدعى الأخفت منهما بـالكور     
   .                            يدعى المرفق والدبة بالمشيرين

  
 

                                                      ما النجمان المشيران، وسبب ذلـك هـو أنـك إذا                                            لقد ذكرنا أن المرفق والدبة ه       :                           نجم القطب وتحديد الجهات   
  .                                                                                                         مددت الخط الواصل بينهما بمقدار خمسة أضعافه فإنك ستصل إلى النجم القطبي ومجموعة الدب الأصـغر               

                        والنجم القطبـي لـيس       .                                                                ً                     إن هذه المجموعة أخفت بكثير من الدب الأكبر وقد يكون من الصعب قليلاً تمييزها             
                                ً                  إن هذا النجم يبقى في موقعه دائماً ولا يتركه           .                                نما هو نجم من القدر الثاني                                        شديد السطوع كما يعتقد البعض وإ     

                                                                ولذلك إذا ما نظرت إلى هذا النجم بشكل مستقيم فأنت تنظر             .                                                 على الإطلاق خلال الليلة الواحدة أو خلال العام       
             كون عندئـذ                                                                                                      إلى جهة الشمال، وبالتالي سيكون الشرق إلى يمينك والغرب إلى يسارك، أما جهة الجنوب فـست               

   .               ً                       لقد أضحيت قادراً على تحديد الجهات الأربع  :     خلفك
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                                                  إذا قمت بتمديد هذه القوس فإنك ستـصل إلـى            .                                                  يحتوي الدب الأكبر على ثلاثة نجوم بشكل قوس         :        السماكان
  .                                                                                             الأول هو السماك الرامح من كوكبة العواء، والثاني هو السماك الأعزل من برج العـذراء                :              نجمين ساطعين 

                                               ً                        من نجوم الربيع، ولكنك قد تتمكن مـن رؤيتهمـا صـيفاً قبـل                 ان     يعتبر                ً           نجمان ساطعان جداً، وهما              وهذان ال 
   .           منتصف الليل

  
  

_âìväÛa@òİíŠ@â†‚nc@Ñî×@ @ @ @ @@@@@ @ @@@ @@ @ @ @@ @@@ @@@@
                                                                                                            الآن وقد استطعت تحديد الجهات الأربع بواسطة النجوم وتعرفت على المجموعات النجميـة الرئيـسية فـي                 

                    عليـك أن تختـار       .                                             السماوية للاستدلال على بقية النجوم بسهولة                                                   السماء فقد أصبح بإمكانك استخدام الخارطة       
                               تحتاج عيناك لبـضعة دقـائق        .      ً      ً                                       ً                            مكاناً خالياً من التلوث الضوئي، والأفضل أن يكون بعيداً عن أضواء المدينة           

                                             ً         ً      ً                                           للتكيف مع الظلمة، ويستحسن أن تصطحب معك مصباحاً كهربائياً صغيراً مغطى بورق أحمـر اللـون لأن                 
                                                  وننصح بالبدء بخارطة فلكية مبسطة قبل الانتقال         .               ً                               هو الأقل تأثيراً على تكيف العين مع الظلام                     الضوء الأحمر   

   .                                                                         كما يجب معرفة أسماء النجوم والكوكبات الرئيسية باللغتين العربية والإنكليزية  .                         ً إلى الخرائط الأكثر تعقيداً
                            ً         اجعل الأفق على الخارطـة مطابقـاً            الآن    .                ً                               ً                  ارفع رأسك ناظراً نحو السماء وارفع الخارطة عالياً فوق رأسك         

                                 ً                                                                              للأفق الحقيقي، فإذا كان وجهك متجهاً إلى الجنوب فعليك أن تجعل الأفق الجنوبي الموجود على الخارطة في                 
                                         ً                                إن توجيه الخريطة بشكل صحيح هو أمر هام جداً، ولا يمكن على الإطلاق               .                             والأفق الشمالي في الخلف         الأمام

                 ً                                                          لم تكن موجهة جيداً، كما من غير المجدي استخدام خارطة تابعة لوقـت                                                استخدام الخارطة بشكل صحيح إذا      
                           إذا اسـتطعت العثـور       .                                                    تتمكن من رؤية أي من نجوم الشتاء، وكذلك العكس                                         آخر من السنة، ففي الصيف لن       

                                                                                                                   على أي من النقاط البارزة التي تحدثنا عنها أعلاه، مثل المثلث الصيفي، الدب الأكبـر، نجـم القطـب، أو                    
                               سوف تكتشف الآن مدى الإثـارة        .                   ً                                                  ن، فقد أصبحت قادراً على الوصول إلى بقية النجوم بسهولة كبيرة                 السماكي

   .                                           والمتعة التي تحصل عليها من خلال الرصد الفلكي
                                                                                                                  يحفظ العديد من هواة الفلك توزع النجوم في السماء عن ظهر قلب، ولا بد أن معرفة النجوم الأساسية أمـر                    

                                                                                 رصد الكواكب والمجموعات النجمية والسدم والمجرات، لأن النجوم تشكل النقطـة                  ً                      هام جداً قبل الانتقال إلى      
   .                  تحديد الأجرام الأخرى                                  المرجعية الثابتة التي يعتمد عليها 

  


