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               ما هو الشهاب؟

                                                        هو خط متألق من الضياء يظهر فـي الـسماء بـشكل              ) meteor (        الشهاب  
                    وينتج الشهاب عـن      .  ) 1       الشكل     (                                     مفاجئ ولا يستمر لأكثر من بضع ثوان      

                           ، وهـو يـدعى بالجـسم                                                دخول جسم غريب في الغلاف الجوي لـلأرض       
                        ئ بالغبـار والأجـسام                                 فالفضاء حول الشمس يمتل      ).meteoroid (         الشهابي  
                                                                    ، وفي بعض الأحيان تكون هذه الدقائق الغبارية الصغيرة قادمـة                  الصغيرة

                                                  ولا يندر أن يدخل أحدها الغلاف الجـوي لـلأرض            .                    من حزام الكويكبات  
                              ، وتتـراوح سـرعة الجـسم                                                  فيتسارع باتجاه الأرض تحت تأثير جاذبيتها     

                                                     ترتفع درجة حرارته نتيجة احتكاكـه بـالهواء،             بيرة                         وبتأثير هذه السرعة الك     .      ثانية /     كم   70    و   10              الشهابي بين   
       يبـدأ    .  ) 2         الـشكل      (                                                                                            ويؤدي ذلك إلى انصهار مادته وتوهجه بشدة مما يؤدي إلى تحوله إلى دقائق من الغـاز               

 ـ         كـم       100                                                 الجسم الشهابي بالتوهج حين يصبح على ارتفاع                  ن سـطح      ع
                     كـم عـن سـطح         80                              ً                      الأرض، ويكون عادة قد تبخر تماماً على ارتفـاع          

       ، أما    مص                                                  حجم الجسم الشهابي بين حبة الرمل وحبة الح              يتراوح و  .     الأرض
         وفي بعض    .                                                         وزنه فهو يعادل بضعة ميلي غرامات وحتى بضعة غرامات        

                            من إحـدى جهاتهـا إلـى                                   ً                      الأحيان قد يشاهد الشهاب قاطعاً السماء برمتها        
                                                                          الجهة الأخرى بشكل ضوء ساطع، وفي هذه الحالة يدعى بالكرة الناريـة            

) fireball(     بأنه يترك وراءه ذيلاً واضحاً من الغبار، كما قـد                         ، حيث يتميز                             ً      ً                   
   .                      يترافق بصوت هدير مسموع

 
               ما هو النيزك؟

                                                                 ً             إذا كان الجرم الذي أدى إلى الشهاب كبير الحجم فإنه لن يتلاشى نهائياً             
                                                                       عند دخوله الغلاف الجوي، ويصل الجزء المتبقـي منـه إلـى سـطح              

                 وفي هذه الحالة             ً                                          الأرض محدثاً صدمة تتناسب شدتها مع حجم الشهاب،         
                          وتحـدث هـذه الظـاهرة        .  ) 3       الشكل     ( )meteorite (                     فإنه يدعى بالنيزك    

     ولكن   .      ً                                                           كثيراً، ولكننا لا نلاحظها لأن النيازك تكون عادة صغيرة الحجم         
           ً فهناك مثلاً   .                                                          إذا اصطدم نيزك كبير بالأرض فقد يؤدي إلى نتائج مروعة       

 الشهاب هو خط متألق: )1(الشكل 
  .             ً ويختفي سريعا يظهرمن الضياء 

                   ً رسم تخيلي يظهر جسما  ): 2(الشكل 
  .      ً                      شهابيا  عند دخوله الغلاف الجوي

     ً كبيرا  الجسم الشهابي كان إذا ): 3(لشكلا
  . فيدعى بالنيزكإلى سطح الأرضووصل 



אאא 2  www.saaa-sy.org

 

  

    
  ).في الأيسر(داخل الفوهة نزول وعند ال) في الأيمن(الجو الفوهة النيزكية الكبرى في أريزونا من ): 4(الشكل 

  

       ألف    40                                تشكلت هذه الفوهة منذ حوالي        .      ً   متراً    180     ً            متراً وعمقها        1250                                        فوهة نيزكية في أريزونا يبلغ قطرها       
      1000                                 ً                       ألف طن بسطح الأرض مما ولد انفجاراً تعادل قوته             70     ً          متراً ووزن      30                             سنة حين ارتطم نيزك بقطر      

                  ويقـدر أن الأرض      .  ) 4       الشكل     (                                       قنبلة ذرية كالتي سقطت على هيروشيما     
         كـم،    1                                            مليون سنة من ضربة نيزك يبلغ قطرها          4- 3                  تعاني كل حوالي    

                     ولكن، وحتى لو حـدث     .      كم   10                     ى تشكل فوهة بقطر                         الأمر الذي يؤدي إل   
                                              ً                            ذلك، فإن احتمال إصابته لمناطق مأهولة ضعيفة جداً، وذلك لأن المناطق           
                            ً                                              المأهولة تشكل نسبة صغيرة جداً من السطح الإجمالي لليابسة على الكرة           

                                                                ولكن مما لا شك فيه أن اصطدام نيزك كهذا بمنطقة مأهولـة              .       الأرضية
   . ) 5      الشكل    (                سيشكل كارثة عظمى

  
                       ا هي الزخات الشهابية؟ م

                                             هو مشاهدة عدد كبير من الشهب خلال فترة قـصيرة    ) meteor shower (                                 الزخة الشهابية أو الهطول الشهابي 
           ً           نتحـدث قلـيلاً عـن                                       نفهم سبب الزخات الـشهابية يجـب أن     كي   ول  .                                           في ليلة واحدة أو في عدة ليالي متتالية     

                       ً     ً                       الشمس، وتترك خلفها ذيلاً طويلاً مـن الغبـار                                                         فالمذنبات هي أجرام صخرية وجليدية تدور حول        .         المذنبات
      وقـد    .                                                                      ً                        إذا مر أحد المذنبات بجانب الأرض فإنه سيخلف وراءه سحابة كهذه تتخذ مداراً حول الشمس                .        والجليد

                                                                                                           يحدث أن تمر الأرض خلال دورانها حول الشمس بهذه السحابة مما يؤدي إلى دخول الجسيمات الغريبة إلى                 
                                ويسجل لنا التاريخ الكثير من       .  ) 6       الشكل     (                                      د عدد كبير من الشهب في وقت واحد                                 الغلاف الجوي، وهكذا يشاه   

      ً     شـهاباً          100,000          انهمر       1833     عام                    تشرين الثاني      13                                                      الحالات التي حدثت فيها زخات شهابية أعظمية، ففي         
    17          ً                                أما حديثاً فقد شهدت الولايات المتحدة فـي   . ) 7       الشكل     (                                    رج الأسد في غضون ساعة واحدة فقط                من جهة ب  

                             ويكون عدد الشهب أكبـر       .        دقيقة   40                                     شهاب في الثانية الواحدة طوال          100          حوالي       1966                    تشرين الثاني عام    
         رض فـي                                    ليلة معينة، وذلك حين تصبح الأ                                                                            من الطبيعي لعدة أيام عادة، ولكن هذا العدد يصل إلى ذروته في             

   .                     مركز السحابة الغبارية

ما الذي سيحدث لو اصطدم ): 5(لشكل ا
  جسم نيزكي هائل الحجم بالأرض؟؟؟
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 كان الناس في الولايات المتحدة محظوظين بمشاهدة 1833 تشرين الثاني عام 13في ): 7(لشكل ا
وكان الكثير منها من الكبر ، خلال ساعة واحدة فقطمن جهة برج الأسد مائة ألف شهاب تنهمر 

   .بحيث أدى إلى الكرات النارية
  

                                       لماذا تبدو الشهب قادمة من نقطة واحدة؟
                                                                       تشاهد الشهب في الزخات الشهابية وكأنها قادمة من نقطة واحدة في           

  )                          أي المجموعـة النجميـة     (                                          السماء، ولذلك فهي تسمى باسم الكوكبة       
                         ولـذلك فـإن الزخـات        .  ) 8       الشكل     (                                 التي يبدو أنها تأتي من جهتها     

ً       الشهابية تتخذ أسـماءً                   ، الأسـديات    )perseids (                     مثـل البرشـاويات                       
) leonids(     أو الجباريات ،                  ) orionids(       ولكل من هذه الزخات أوقات ،                                

                                                                معينة خلال العام حين تمر الأرض بالـسحابة التـي خلفهـا أحـد        
                            إن هذا المظهر ينجم فـي          ).          المرافق       الجدول      انظر   (                 المذنبات وراءه   

        ً                                    ز تقريباً، وهي لا تظهر متباعدة إلا مـن                                              فالشهب تتساقط على الأرض بشكل متوا       .                        الواقع عن خدعة بصرية   
                         حيث ترى نـدف الـثلج                                  ً                                                      منظور الراصد الأرضي، أي تماماً كما لو كنت تقود سيارتك خلال عاصفة ثلجية،              

                      وكأنها تسقط عليك مـن                                 وبنفس الطريقة فإن الشهب تبدو  .                      ً                            تتباعد نحو المحيط بدءاً من زجاج السيارة الأمامي     
   .                   جهة واحدة من السماء

 الشهابي حين تمر الأرض خلال دورانها حول الشمسلهطولايحدث :)6(لشكلا
  . الجويفي الذيل الذي خلفه المذنب وراءه مما يؤدي إلى دخول الغبار في الغلاف

في الزخة الشهابية المعروفة باسم ):8(لشكل ا
  .من جهة برج الأسدآتية الأسديات تبدو الشهب 
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                            متى تشاهد الشهب خلال الليل؟
                                           ً                                     ً       ً                            تشاهد الشهب في أي وقت من الليل عادة، وكثيراً ما يرى الناظر إلى السماء بالصدفة خطاً متألقاً من الضوء                   
                 ً                   ً                                                      ً                    يظهر ويختفي سريعاً، وقد يكون أكثر حظاً في مشاهدة عدد أكبر من الشهب إذا استلقى على ظهره موجهـاً                   

                ، وخاصـة إذا              دقـائق    10- 5         قل خلال                            ً              ، حيث يغلب أن يشاهد نيزكاً على الأ                                      نظره إلى السماء بشكل متواصل    
                                                                                              ولكن ما لا شك فيه أن الشهب تزداد غزارة بعد منتصف الليل، وسنعرف سبب ذلـك إذا                   .                  نظر باتجاه الشرق  

                                                                  من الكرة الأرضية معرضون لـضوء النهـار وبالتـالي فهـم             A              فسكان النصف     .  ) 9   (                     ما نظرنا إلى الشكل   
           الجهـة                   يقفـون فـي    B                     ، وسكان المنطقـة      )                 رغم أنها موجودة   (                                          عاجزون عن رؤية الشهب في حال حدوثها        
                                                                أي كأنك تنظر من زجاج السيارة الخلفي خـلال سـيرها فـي              (                                        المعاكسة لجهة حركة الأرض حول الشمس       

  ،                                                                 المتساقطة على الزجاج الخلفي أقل منها على الزجاج الأمـامي                 الأمطار                       ، حيث ستكون كمية       رة ط م م       عاصفة  

  )ساعة/شهاب( المعدل  النشاط الأعظمي  المذنب المسؤول  الكوكبة  شهابيةالزخة ال

Quadrantids 100   كانون الثاني3  غير معروف  التنين  
Lyrids القيثارة  Thatcher 2210   نيسان  

Eta Aquarids الدلو  Halley 435   أيار  
Delta Aquarids 30   تموز29  غير معروف  الدلو  

Perseids برشاوس  Swift-Tuttle 1280   آب  
Orionids الجبار  Halley 2125   تشرين الأول  
Taurids الثور  Encke 310   تشرين الثاني  
Leonids الأسد  Tempel-Tuttle 1620   تشرين الثاني  

Geminids الجوزاء  Phaethon 1290   كانون الأول  
Ursids الدب الأكبر  Tuttle 225   كانون الأول  

           الأرض حـول      دور  ت  . A                ً                                    يكون الوقت نهاراً بالنسبة للشخص الواقف في النقطة       ): 9(     الشكل
                              حيث لا تكون هناك الكثير      B                                                                   نفسها باتجاه السهم الأصفر ويكون الليل في بدايته في النقطة           

      مع                               حيث تبدأ الشهب بالازدياد    C                                       ينتصف الليل يصبح الشخص في النقطة            حين    .          من الشهب 
                                            غزارة الشهب مع دوران الأرض حول نفـسها               وتشتد    .                                  دخول الأرض في السحابة الغبارية    

               شـروق الـشمس           فـإن  E                          يصبح الراصد في النقطة           وحين    . D                              وانتقال الراصد إلى النقطة     
   .                 ً                                                   يقترب ويصبح عاجزاً عن رؤية الشهب رغم أنه يدخل في عمق السحابة الغبارية
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     فعين                         سيجدون أنفسهم منـد    D                                           تمثل منتصف الليل فإن سكان المنطقة        C                   وحيث أن المنطقة       ).   10             انظر الشكل   
                                وعادة ما يصل انهمار الـشهب        .                                                                                داخل السحابة الغبارية، وبالتالي فإن الشهب ستأتي بشكل مواجه لهم مباشرة          

                                                                            ولذلك فإن الكوكبة التي تبدو الشهب قادمة منها تكون عادة في جهة              .E                                          إلى ذروته قبيل الفجر كما في النقطة        
   .    ارية                                                    الشرق لأنها المنطقة المواجهة لحركة الأرض والسحابة الغب

  
  

                                    قطرات المطر زجاج السيارة الأمـامي بـشكل      تضرب     ):   10(     الشكل
                        زجاج السيارة الخلفـي         أما    .            اصفة ممطرة                         مباشر خلال سيرها في ع    

      ذلـك         ويفسر    .                                             على الجهة المقابلة لجهة الأمطار المنهمرة                فهو يبقى   
                              أي علـى الزجـاج الخلفـي        (                                تكون الشهب قبل منتصف الليل             لماذا  

                    أي علـى الزجـاج      (                                         أقل غزارة منها بعد منتـصف الليـل           )        للسيارة
    ).              الأمامي للسيارة


