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                                                                                             لقد دهش الإنسان البدائي برؤية الظواهر الفلكية المختلفة من حولـه، فـربط الظـواهر                 .                                  ولد علم الفلك مع ولادة الإنسان     

                                              ً                                                               عجزه عن العثور على تفسيرات لهذه الظواهر، باحثاً في السماء عن السبب والمبرر للظواهر التي شاهدها                                       الفلكية بالسحر أمام    
                                                                                                                        إن هذا العامل، بالإضافة إلى الخرافات والقدرات التي منحتها المعرفة على قراءة القدر في النجوم، قـد سـيطر                     .          على الأرض 

   .                                          على المعتقدات البشرية لقرون طويلة من الزمن
                                                                                                ً                            سنوات الرصد الطويلة الأسس العلمية التي قام عليها علم الفلك القديم مع التوصل إلى تفسيرات أكثر قرباً من حقيقة                         شكلت  

                                                                                                    ً                   إلا أن الاعتقاد بمركزية الأرض، والذي ارتكز على المجموعات الدينية والسياسية، أدى إلى فرض نظام خاطئ معيقـاً                    .      الكون
   .                           تحليل ودراسة النظريات الأخرى

                                                                          م توصل تطور النظريات العلمية وانتشارها إلى الفصل بشكل نهائي بين                واليو
                                               لم يحدث هذا الانفصال بـسلام، فقـط طـورد             ).      الفلك (        والعلم    )        التنجيم (          الخرافات  

   .                                                               الكثيرون من أوائل الفلكيين، بل وخضع بعضهم للمحاكمة بسبب أفكارهم
              الفلـك فـي                                                                           سنقوم في هذه المقالة الممتعة بإلقاء الضوء علـى تطـور علـم              

                                                                             الحضارات البشرية القديمة، وسنتجه في رحلتنا من الشرق إلـى الغـرب مبتـدئين     
                                                                                           بالحضارة الصينية القديمة، منتقلين بعدها إلى بلاد الرافدين ومصر القديمة، ثم إلـى             

    .                                       ً                                        الحضارتين اليونانية والرومانية، وأخيراً إلى أميريكا الجنوبية وحضاراتها المتميزة
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                                          ً                                      ولكن ما نعرفه هو أن هذا العلم هو أكثر قدماً من علم الفلك في الغرب،                 .                                                    لا نعرف الكثير عن علم الفلك في الصين القديمة        
                                                  ً                               كما أن علم الفلك النجمي القديم في الصين مختلف كلياً عنـه فـي بابـل                  .                           ً     ً                      وأنه تطور بشكل مستقل تماماً نظراً لبعده الجغرافي       

   .      والغرب
            منزلـة،     28                             ً             كان خط الاستواء السماوي مقسوماً إلـى          .                                                             صينيون أن الكون مشابه لبرتقالة معلقة من النجم القطبي                 اعتبر ال 

   .      ً            قطاعاً تشكل الكون  28      ضمن    284                               وقاموا بتوزيع هذه الكوكبات الـ   .    284                                      وارتفع عدد الكوكبات النجمية لديهم إلى 
                                                                              يم من بداية القرن الثاني قبل الميلاد قد اعتمد على الـسنة القمريـة                                                                         وبشكل مشابه للدولة البابلية، فإن التقويم الصيني القد       

                                مع بداية الحقبة التي نعـيش        »                      تقويم من ثلاثة قرون    «                   لقد ظهرت مسرحية      .              سنة كبيسة    19                                   الشمسية، بحيث يحتوي القرن على      
   .                                                      تاريخ علم الفلك الصيني منذ الألفية الثالثة قبل الميلاد »       ليو سين «                  فيها، ويصف مؤلفها 
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  .                                                                                                                           لقد كان فلكيو المحكمة الملكية الصينية يرصدون الظواهر الفلكية النادرة، حيث وصلنا وصف هذه الظواهر بعدة طـرق                 
  .                                                 ً     ً                                                                              إن الترتيب الزمني للأحداث التي شاهدوها يشكل منبعاً قيماً للباحثين، لأنه يسمح بالتحقق من ظهور النجوم والمذنبات الجديدة                  

                                                                              وعلى النقيض من ذلك، فإن دراسة الكواكب والقمر لم تتم إلا في القـرن                .                 بهذه الطريقة                                      يتم كذلك التحقق من حوادث الكسوف     
                                      ويذكر التاريخ الصيني أن اثنين من        .                                                                                                    الأول قبل الميلاد، حيث تم التنبؤ بهذه الأحداث بدقة كافية لمتابعة الظواهر الفلكية المختلفة             

                                                                      لهما في التنبؤ بأحد الكسوفات الشمسية، وكانت النتيجـة أنهمـا                                       قد خضعا للمحاكمة بسبب فش      »   هو « و  »    هسي «                  الفلكيين يدعيان   
    .                                     طردا بسبب تعريض استقرار العالم للخطر

 Chou pei suan»                                                                                     يمكن التعرف على مفهوم الكون في الحضارة الصينية القديمة من خلال بحـث مكتـوب بعنـوان    

ching»نظريـة         وحـسب    .                                                   ، وهو بحث كتب في وقت ما في القرن الرابع قبل الميلاد        «Kai t'ien»   فـإن الـسماء والأرض                       
         وتتحـرك     ).                                       يعادل كل لي حوالي نـصف كيلـومتر          ) (li (       لي         80,000                                                    منبسطتين وتنفصلان عن بعضهما البعض بمسافة تبلغ        

                ً                  يكون الوقت نهاراً حـين تكـون         .                                                      في هذا النظام بشكل دائري في المستوي السماوي        –       لي        1,250                      التي يبلغ قطرها     –       الشمس  
    .                                     صين، ويحل الليل حين تبتعد الشمس عنها            الشمس فوق ال

                تصبح كل من     »         كاي تيين  «                           وحسب النسخة الجديدة من       .                                                                  بعد ذلك وجب تعديل النموذج لتفسير عبور الشمس عند خط الأفق          
   ولا   .        لـي        60,000                                                                                                   السماء والأرض بشكل نصف كرة بحيث تكونان متحدتي المركز، ويبلغ نصف قطر نصف الكرة الأرضية                

                                                                                                                تم الحصول على المسافات المذكورة، ويبدو أن النموذج قد صمم في البداية من خلال حساب خط العرض في                                  يفسر النص كيف  
   .                                                                       مكان معين حسب توضع الشمس بالاستعانة بالقليل من المعرفة في مجال الجغرافيا

                     سـتخدام مـع مـرور                          ً                                                          كانت نظرية معقدة نوعاً ما لإجراء الحسابات النوعية، وبذلك فقد سقطت من الا          »         كاي تيين  «      ولكن  
                 ، وحـسب هـذه      )                 السماء الملتفـة     ( »         هون تيين  «       نظرية    :                                                               وحول القرن الثاني بعد الميلاد ظهر مفهوم جديد حول الكون           .      الزمن

                                                                      السماء مشابهة لبيضة الدجاجة إلا أنهـا كرويـة، والأرض مـشابهة             «              النظرية فإن   
   . »    غيرة                     السماء فسيحة، والأرض ص  .                                      لصفار هذه البيضة، تتوضع في المركز فقط

                                                                               بعد ذلك تمحورت النظريات الكونية في الصين حول فكرة مفادها أن الكـون             
              وبالتوافق مع    .                                                       الين الذي يمثل السكون، واليانغ الذي يمثل الحركة         :                 مكون من مادتين  

               في القـرن     »       شو هسي  «                                                             المدرسة الكونفوشيوسية الجديدة، والتي مثلها بشكل رئيسي        
                                                      ا ممتزجين قبل أن يتشكل العالم، ولكنهما انفـصلا                                       ُ       الثاني عشر، فإن اليانغ والين خُلق     

                                                               ارتمى اليانغ المتحرك في المحيط وشكل السماء، في حـين أن           .                     بتأثير دوران الكون  
                                        أما العناصر الموجودة في الوسط، مثل        .                                          الين الخامل بقي في المركز وشكل الأرض      

   .       واليانغ                                                               الكائنات الحية والكواكب، فقد حصلت على نسب مختلفة من كل من الين 
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                                        حساب بداية الشهر القمري وأطـوار             على                                                                              درس البابليون حركات الشمس والقمر بهدف ضبط التقويم، حيث كانوا قادرين          
  .              ً                                       ن تمكنوا لاحقاً من إجراء الحسابات اللازمة لـذلك         ي                                                                         في البداية كان تحديد هذا اليوم يتم من خلال الأرصاد، ولكن البابلي             .      القمر

                                         ومن المعروف أنهـم اسـتطاعوا حـساب          .                                                                                            وتعود النشاطات الفلكية الأولى التي قام بها البابليون إلى القرن الثامن قبل الميلاد            
   .                               الأشهر وحركات الكواكب بدقة كبيرة
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                   حزيران من عام      15                                  ً                                                                   تعود أقدم أرصاد الكسوف الشمسي أيضاً إلى البابليين، حيث سجلوا الكسوف الشمسي الذي حدث في                
               كمـا قـاموا      .                                                                                           وقد حسب البابليون دورة الكسوف، واصفين دورة الساروس التي تستخدم في الوقت الحاضر              .               قبل الميلاد   3  76

                                                       تركوا لنا الكثير من أوصـاف الكوكبـات النجميـة                                        وفي النهاية فإن البابليين       .        ساعة   24                                       بوضع تقويم قمري وقسموا اليوم إلى       
   .        وأسمائها

                                          ت البابليون أن الحركة الظاهرية للشمس                         قبل الميلاد أثب      400            ومع القرن   
                            لقد بدا أن هذه الأجـرام        .                                                     والقمر من الغرب إلى الشرق لا تمتلك سرعة ثابتة        

                                                                           تتحرك بسرعة متزايدة خلال النصف الأول من كل دورة حتى تصل إلى قيمة             
      لقـد    .                                                                       عظمى لتتباطأ سرعتها بعد ذلك عائدة إلى السرعة الـصغرى الأولـى           

                                                          هذه الدورة بشكل رياضي بإعطاء القمر علـى سـبيل                                 حاول البابليون تمثيل  
                                                                             المثال سرعة ثابتة لحركته خلال النصف الأول من الدورة، وسـرعة ثابتـة             

   .                          أخرى خلال النصف الثاني منها
                                                                              بالإضافة إلى ذلك فإن البابليين قاموا بضبط الطريقة الرياضية التي تمثل           

                    لى قيمـة أعظميـة                                                             سرعة القمر كعامل يزداد بشكل خطي من قيمة أصغرية إ         
  .                                                                            خلال نصف دورته، وبالتالي تنخفض إلى القيمة الصغرى في نهاية الـدورة           

          وبالنتيجة   .                                                                                                                              ومن خلال هذه الحسابات استطاع الفلكيون البابليون التنبؤ بالقمر الجديد وباليوم الذي سيبدأ به الشهر القمري الجديد                
   .               م من أيام الشهر                                                     فقد كانوا قادرين على معرفة موضع الشمس والقمر في كل يو

                                                                                                         ً                     وبشكل مشابه فقد قام البابليون بحساب مواضع الكواكب، ليس فقط بالنسبة لحركتها النظامية نحو الشرق، وإنمـا أيـضاً                   
                            لقـد حملـت بعـض هـذه          .                                                                      لقد استطاع علماء الآثار استخراج ألواح حجرية تظهر هذه الحسابات           .                            بالنسبة لحركتها التراجعية  
  )               قبل الميلاد     491       حوالي   (                                                                                 عليها في مدن بابل وأوروك التي تقع على ضفة نهر الفرات، اسم نابوريانو                                          الألواح، والتي تم العثور     

   .                                                                     ، وهما الفلكيان البابليان اللذان يستحقان أن يكونا مخترعي أنظمة الحساب )            قبل الميلاد   379      حوالي  (        وكيدينو 
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                                      بالإضافة إلى ذلك فإن هذه الـدورة         .      ً   يوماً    365                           ً            ورة كاملة في فترة تزيد قليلاً على                                                لاحظ قدماء المصريين أن النجوم تتم د      
                  ً                   قبل الميلاد تقويماً يعتمد علـى           2500                            استعمل المصريون قبل عام       .      ً        يوماً كذلك     365                                            كانت تتوافق مع دورة الشمس التي تستمر        

   .                                       شكل منهجي منذ الألفية الرابعة قبل الميلاد                                                                 هذه الدورة، وبذلك فبالإمكان الافتراض بأنهم استعانوا بالرصد الفلكي ب
     ً                                             يوماً، ويضاف لها خمسة أيـام فـي نهايـة             30     ً                          شهراً كل منها يحتوي على         12                                             تألفت السنة المدنية في مصر القديمة من        

         فقـد                                                 لم يستعمل المصريون السنة الكبيسة، وبـذلك        .                                                                      وبالطبع فإن الاختلاف عن السنة الشمسية الحقيقية قد بلغ ربع يوم            .      السنة
      1456                                                                                                سنة، وبهذه الطريقة فقد كانت السنة المدنية والسنة الفلكية تتوافقان من جديد بعـد                   120                  ً      ً         كانوا يتأخرون شهراً واحداً كل      

   .    ً عاماً
       ً           ، مرئياً لفتـرة     )                                        والذي كان يدعوه المصريون باسم سوثيس      (                           ً                                        كان فيضان النيل يبدأ تقريباً حين يصبح نجم الشعرى اليمانية           

                فـصل الفيـضان     :                                                                           وقد تألف التقويم المصري من ثلاثة فصول كل منها يحتوي على أربعة أشـهر          .    شمس                    وجيزة قبل شروق ال   
     كانت    ).                                            والذي كان يدعى شيمو وتعني نضوب المياه       (                ، وفصل الصيف     )                 وكان يدعى بيريت   (                ، فصل الشتاء     )                وكان يدعى آخيت   (
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                                                 ً             في الوقت الذي يصبح فيه نجم الشعرى اليمانية مرئيـاً                                                                           ً           بداية السنة المصرية توافق اليوم الأول من شهر الفيضان الأول، تقريباً          
   .                                      ً من جديد قبل شروق الشمس بفترة وجيزة جداً

      وهـي     ،   )                     سنة بعد المـيلاد       144 (                                                                                            تعود أوراق البردي المعروفة باسم أوراق كارلسبرغ إلى نهاية الحقبة المصرية القديمة             
         سـنة      309                                            وفي هذه الوثائق تذكر دورة مؤلفة مـن           .       للغاية                                                                  تحتوي على طريقة لتحديد أوجه القمر انحدرت من مصادر قديمة           

    29     ً                                                                  يوماً على مجموعات من الأشهر القمرية التي يدوم الواحد منهـا                 9125                                       سنة مصرية، وبهذه الطريقة يتوزع         25           قمرية كل   
                      مـر فـي التقـويم                                                                                                      لقد سمحت معرفة هذه الدورة لرجال الدين المصريين بتحديد الاحتفالات التي تعتمد علـى الق                .      ً   يوماً   30    أو  

   .      المصري
                                 ً                                      يشكل توجيه المعابد والأهرامات دليلاً آخر على نوع المعارف الفلكية          

                                                     لقد شيد المصريون أهرام الجيزة بالاستعانة بـنجم          .                        التي امتلكها المصريون  
  .                                                                           القطب، وأتاح لهم ذلك تحديد بداية الفصول من خلال دراسة ظل الهـرم            

   .  هم                                                       بالإضافة إلى ذلك فقد اعتمدوا على النجوم للاستدلال في أسفار
                                                                          ويرتبط علم الفلك عند المصريين القدماء بأيامنا الحالية مـن خـلال            

                            لقد كـان المـصريون أول       «  :                                      يقول هيروديت في كتاباته التاريخية      .        التقويم
                                           لقد سمحت مراقبة حركات النجوم والكواكب        .  »                           الشعوب التي اكتشفت السنة   

   ،            م الجولياني             وليس التقوي   .                                                    للمصريين بالتوفيق بين التقويمين القمري والمدني     
      إلا   ،                                                                       ومن بعده التقويم الغريغوري اللذين نستخدمهما في الوقـت الحاضـر          

   .     ً                      تعديلاً للتقويم المدني المصري
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                                                       في الأيام الأولى مـن تـاريخ الإغريـق اعتبـر أن              .                                                                         كان الإغريق أول من بدأ بتطوير ما نسميه اليوم بعلم الفلك الغربي           
                مـن جميـع     -                           وهو البحـر الكـوني       –                                                            سط يتوضع في منتصفه جبل أولمبوس ويلفه المحيط الأطلسي                            الأرض هي قرص منب   

   .                                                                                           لقد توجب أن تفيد الأرصاد الفلكية كدليل للمزارعين بحيث يمكن تصميم تقويم مفيد في هذه الفعاليات  .       الجهات
                                      كما وصف كيف يمكن للنجوم أن تفيد                                                       إلى بعض الكوكبات مثل الدب الأكبر والجبار،          »        الأوديسا «                        لقد أشار هوميروس في     

  »                   الأعمـال والأيـام    «                                  بالإضافة إلى ذلك فإن مـسرحية         .                 كدليل في السفر  
                                              تتحدث عن الكوكبات التي تظهر قبل الفجـر          »       هيسيود «                 للشاعر الإغريقي   

                                                                              في فترات مختلفة من العام، والتي تشير إلى الوقـت المناسـب للحـرث،              
   .              البذر، والحصاد

                                                لإغريقية في علم الفلك ترتبط بأسماء الفلاسفة                              ولعل أهم المساهمات ا   
                       ويقال بأن تالس قـد       .                                                       تالس وفيثاغورث، ولكن لم تبق أي من هذه الكتابات        

                     أيار مـن عـام        28                                                       استطاع التنبؤ بالكسوف الشمسي التام الذي حدث في         
   .                               قبل الميلاد، ولكن يشك بصحة ذلك   585

      آمـن    .                                               ً               لقد كان أريستاركوس أكثـر الراصـدين الإغريـق إبـداعاً          
                                                                       أريستاركوس بأن من الممكن تفسير حركات الأجرام السماوية من خـلال           
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           ولكن هـذا    .                                                   ساعة، وأنها تدور مع الكواكب الأخرى حول الشمس       24                                                      افتراض بأن الأرض تدور حول محورها مرة واحدة كل          
                                 حولهـا الأجـرام الـسماوية                                                                                                      التفسير رفض من قبل معظم الفلاسفة الإغريق الذين كانوا يعتبرون الأرض كرة ثابتة تدور من              

          واعتمـدت    .       سنة     2000                                                                                      لقد بقيت هذه النظرية، والتي عرفت باسم مركزية الأرض، دون تغيير لفترة تقارب                .               الأخرى الخفيفة 
   :                  هذه النظرية على أن

   .                                                          تتحرك الكواكب، الشمس، القمر، والنجوم في مدارات دائرية تامة •
  .            بتة بشكل تام                                            إن سرعة الكواكب، الشمس، القمر، والنجوم هي ثا •

  .                ً                                   تتوضع الأرض تماماً في مركز حركة الأجرام السماوية الأخرى •

         كـرة     27                                             أول من فكر بالكون على أنه يتألف مـن            )               قبل الميلاد     355-   408   ( »        يودوكسوس «                              وتحت هذه المبادئ فقد كان      
                           وهـو أرسـطو طـاليس       -     ذته                    وأحد أبرز تلام    »     بلاتون «     أما    .                                                       ً          متحدة المركز تحيط بالأرض، والتي كانت بحد ذاتها كرة أيضاً         

                                                                                                     فقد أبقيا على النظام الذي وضعه يودوكسوس، ولكن مع إضافة ما لا يقل عن خمس وخمسين كرة                  -   )              قبل الميلاد     322-   384 (
   .                                  جديدة تتوضع الأرض الثابتة في مركزها
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                                                              الإمبراطورية الرومانية الكثير لدراسة العلوم، سـواء فـي               تكرس      لم  
                    ً      ً               لقد كانت روما مجتمعاً عملياً، وبـذلك         .                              لوثنية أو في عهد المسيحية             الفترة ا 

                     إن المعارف الفلكية     .                                                              فقد اعتبروا العلم قليل الفائدة، مثله مثل الرسم والشعر        
                                                                                التي توفرت في هذه الفترة هي نفس تلك المعارف التي كانت فـي الحقبـة               

        نظريـة   (                                                                الهلنستية السابقة، وهي بعض النظريات ذات الأرض المركزيـة          
                                                             مع وجود الكواكب المرئية التي تشمل الزهـرة، المـريخ،            )             أرسطو طاليس 

                                                                         المشتري، وزحل، مع التركيز بشكل خاص على تابعنا الخـاص، القمـر،            
   .                ً والذي اعتبر إلهاً

            وهي تبقـى     .                               المادة مؤلفة من ذرات أبدية     «  :    فإن  »         لوكريسيو «  ل      ً  ووفقاً  
               إن عالمنا هو     .         ن نهاية                                                    متحركة بشكل دائم، تتحد وتنفصل بشكل متواصل دو       

           ونهايتهـا    .                                                                                                          فقط واحد بين عدد لا نهائي من العوالم المتزامنة، أما الأرض فقد تشكلت بالصدفة عند اندماج عدد هائل من الذرات  
   . »                                                            ليست ببعيدة، وذلك حين تنفك الذرات المشكلة لها عن بعضها البعض

                                                              ي الواقع، وحين كان يتكلم عن عدد لا نهائي من العوالم،             وف  .                                                            ولكن لوكريسيو لم يستطع أن يقبل بأن الأرض كانت كروية         
                           ولكن، وعلى الـرغم مـن        .                                   أرض منبسطة في مركز كرة سماوية       :                                                                 فقد كان يشير إلى أنظمة مماثلة لنظامنا الذي كان يؤمن به          

   .                                                                  أخطائه، إلا أن النظرة الكونية للوكريسيو لم تبتعد عن الفضول الاحترافي
                                                                                             ن المتعصبين قد دمروا مكتبة الإسكندرية، وهي مركز العلم حيث تركزت معـارف البـشرية                                            يعتقد بأن المسيحيين الروما   

                                                                     وقد هرب الدارسون من الإسكندرية وروما إلى بيزنطة، وهناك كـان             .                                                          حتى ذاك الزمن، كما قتل الكثير من علماء ذلك الوقت         
   .                                        للعلم مرحلة جديدة من التطور في كنف الإسلام
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                                                                                 طور علم الفلك بشكل كبير في أميريكا الجنوبيـة فـي العـصر مـا قبـل                  ت
                                                                    وتعود إلى عهد المايا مجموعة معروفة من الأرصاد، مثل الخـسوف             .          الكولومبي

                       كان للمايـا تقـويم       .               قبل الميلاد      3379                  شباط من عام       15                       القمري الذي حدث في     
 ـ    .                                                   شمسي خاص بهم، كما عرفوا دورة الخسوف والكسوف                 ا علـى                    لقد سجل الماي

                                                                                نصبهم الحجرية معادلات للتنبؤ بالكسوفات الشمسية وبالشروق الشمسي للزهـرة،          
   .                                  كما عرفوا الدورة السينودية للكواكب

                                                                               كان التقويم المعتمد لديهم يبدأ في يوم الصفر، والذي ربما كان يوافق الثـامن      
                                                               قبل الميلاد حسب تقويمنا الحالي، رغـم أن ذلـك لـيس                 8498                  من حزيران لعام    

     ً                شهراً يتألف كـل       18     ً                        يوماً، وكانت تتوزع على         365                                                                بالإضافة إلى ذلك فإن السنة الواحدة لديهم كانت تتألف من             .   ً      ً  داً تماماً    مؤك
   .          أيام فقط 5     ً                        يوماً، مع شهر إضافي مؤلف من   20        منها من 

                       رام السماوية اعتمـد                                إن هوس المايا بحركات الأج      .                                                                            لا تزال الدراسات التي قام المايا بإجرائها حول النجوم تدهش الفلكيين          
    .                                                                                                   على المفهوم الدوري للتاريخ، وعلم الفلك كان الأداة التي استعملوها لمعرفة تأثير هذه الأجرام على العالم

                                         كانت جميع المدن في الفترة الكلاسيكية        .                                                                                           لقد كان التقويم الشمسي الذي استعمله المايا أكثر دقة من ذلك الذي نستخدمه اليوم             
                                                                                                كانت الكثير من الأبنية مشيدة بطريقة معينة بحيث تشير إلى الظواهر السماوية المختلفـة،                .             بة السماوية                      موجهة حسب حركة الق   

                ، وهو الثعبـان   )Kukulkán (           الكوكولاكان                        ، حيث يمكن مشاهدة نزول  )Chichén Itaá (             شيشن إيتا                        مثل القلعة المعروفة باسم
   .                          درجة، وهو عدد أيام السنة   365                   دراج الأربعة للقلعة       تضم الأ  .                                         المؤلف من ظلال البناء المتشكلة خلال الانقلاب

                                                                                                        ، بالإضافة إلى العديد من الكتابات الحجرية التي تركها المايا، تـشاهد حـسابات دورة القمـر،                 Dresde             وفي مخطوطة   
   .                                                     الشمس، الزهرة، بالإضافة إلى جداول دورات الكسوف والخسوف
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             وتمثل منطقة    .                   ً                     كثر الحضارات تمثيلاً لأميريكا الجنوبية                           تعتبر حضارة الإينكا أ   
                                                                       أكثر المناطق خصوصية، حيث عثر الكثير من الباحثين علـى وثـائق              »      كوسكو «

                                                                               خاصة بالمستعمرين الإسبان الذين وصفوا معبد الشمس، والذي كان يصدر عنـه            
   .              ً                                          وأربعين محوراً يشير توضعها إلى خطوط قياس أرضية أو فلكية    إحدى

                                                                     الإينكا الدورة السينودية للكواكب، حيث قاموا بتصميم تقويم قمري                   لقد عرف   
                             استعان الإينكا كذلك بأدوات      .                                                 لأجل الاحتفالات الدينية وآخر شمسي لأجل الزراعة      

  .                                                                           خاصة مثل وضع العلامات الأرضية حول القرى لممارسة علم الفلك الرصـدي           
                        مـسي لـنجم الـشعرى                                                                  وقد حددوا كوكبة الجبار وأدركوا العلاقة بين الشروق الش        

   .                               اليمانية وبين بداية موسم الأمطار
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  .                    أيـام إضـافية     5     ً     يوماً و    30     ً               شهراً مؤلفة من       12     ً                            يوماً بحيث كانت مقسمة إلى          365                                        تألفت السنة الشمسية لدى الإينكا من       
                    لدقيقـة لبـدايات                                ومن أجل تثبيت التواريخ ا      .                                                                                   ومن المعروف أن تقويم الإينكا قد تم تحديده بالاعتماد على رصد الشمس والقمر            

                           وهي مدينة رئيسية جنـوب      (                                                                      بتشييد البناء ذي الأبراج الإثني عشر الذي يقع شرق مدينة كوسكو              »           باتشاكوتيك «                  أشهر السنة قام    
    ).                                                  البيرو تحتوي على الكثير من الآثار التي خلفها الإينكا

                         وقـد وضـعوا الكوكبـات      .                 لأهداف زراعيـة                        ً      ً                                             لقد أولى الإينكا اهتماماً كبيراً للكوكبات وكانوا مهتمين للغاية بقياس الزمن   
                  وبالنـسبة لهـم      .                                                                                                              الخاصة بهم، ومن بين الكوكبات الحالية التي سماها الإينكا نذكر كوكبة الصليب الجنوبي وكوكبة قنطوروس              

   .                      ً     ً                                 لقد لعب علم الفلك دوراً هاماً للغاية في تشييد المدن لدى الإينكا  .                                        كانت درب التبانة مخفية بغطاء من الكربون
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                     ً                                                    ظهرت حضارة الأزتك بدءاً من القرن العاشر، ووصلت إلى أوجهـا بـين             
                                      ولم تقتصر إسـهامات الأزتـك علـى          .                                        القرن الرابع عشر والقرن السادس عشر     

                                          ً                                            تطوير علم الفلك والتقويم، وإنما قاموا أيضاً بدراسة وتطوير علم الشهب، وكـان             
   .                       تسهيل الأعمال الزراعية                                    ذلك نتيجة منطقية لتطبيق معارفهم بهدف

                                                                                  أما بالنسبة لتقويم الأزتك، أو حجر الشمس، فهو أقـدم التقـاويم الـصخرية              
                                    ويعتقد أن هذا التقويم قد نحـت         .                                                المحفوظة حتى الآن من العصر ما قبل الإسباني       

                                                        وهو يتألف من نصب دائري يحتوي على أربـع دوائـر             .     1479                 في الفترة حول    
      ً     مزينـاً    »         تونـاتيو  «                                اهد رأس إله الشمس المـدعو                      وفي المركز يش    .              متحدة المركز 

                                          تمثل الدوائر الأربعة الخارجيـة أربـع         .                      ً                  بالأحجار الكريمة وحاملاً ملعقة في فمه     
          التـي     18                                  منطقة تمثل أيام الأشهر الـ         20                               وتتألف الدائرة الخارجية من       .                                                    شموس تحيط بالشمس الخامسة التي تبقى في المركز       

          أيـام    5     ً                        يوماً فقد أضاف الأزتـك          365                                              ولإتمام السنة الشمسية الكاملة المؤلفة من         .              عند الأزتك                                   كانت تتألف منها السنة الواحدة    
   .     كبيسة

                                    بما أنه خلال النهار يكـون مـن          .                                                                                           كان تعاقب الليل والنهار بالنسبة للأزتك يفسر بالصراع المتواصل بين النجوم الرئيسية           
   .                                                   ن الأزتك قد فسروا أن الشمس الأصلية تقتل القمر والنجوم                                                    السهل للغاية رؤية القمر ومن المستحيل رؤية النجوم، فإ

                                     لقد قاموا بتشييد مراصد سمحت لهم        .                       ً                                         ً                             لقد كان علم الفلك هاماً للغاية بالنسبة للأزتك، لدرجة أنه شكل جزءاً من الدين لديهم              
   .                     ر، وكوكبي الزهرة وزحل                                                                                      بإجراء أرصاد دقيقة للغاية، إلى درجة أنهم قاسوا بدقة عالية الدورة السينودية للشمس، القم

      كمـا     ).         كوكبـات  (                                        ً                                                                   وكما بالنسبة لجميع الشعوب القديمة تقريباً، فإن الأزتك قد صنفوا النجوم الساطعة في أشكال ظاهرية                
   . »        المتبخرة       النجوم  «                                 عرفوا المذنبات وأطلقوا عليها اسم 
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